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(57) Abstract: The invention relates to a support element (4) which can be mounted to an upper beam of the chassis of a motor 
vehicle. The inventive element comprises a body (6) and at least one upwardly-projecting breakable protuberance (7A, 7B) to which 
a front fender of the vehicle is to be fixed. The protuberance (7 A, 7B) comprises: at least one front wall (28) which is connected to 
the body (6) by means of a frangible area (26), a rear wall which is also connected to the body (6) by means of the frangible area 
(26), and a third wall (29) which is connected to the body (6) by the frangible area (26) and which solidly connects the front wall 
(28) and the rear wall to one another. 
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(57) Abrege : Cet element (4) de support est a meme d'etre monte sur une poutre superieure du chassis d'un vehicule automobile. 
II comporte un corps (6) et au moins une protuberance secable (7 A, 7B) qui est en saillie vers le haut et a laquelle est destinee a etre 
fixee une aile avant du vehicule. La protuberance (7 A, 7B) comporte au moins une paroi avant (28) reliee par une zone frangible 
(26) au corps (6), une paroi arriere reliee par la zone frangible (26) au corps (6) et une troisieme paroi (29) que la zone frangible (26) 
relie au corps (6) et qui relie rigidement la paroi avant (28) et la paroi arriere Tune a l'autre. 
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ELEMENT INTERMEDIAIRE DE SUPPORT D' UNE AILE AVANT 
D'UN VEHICULE AUTOMOBILE ET SON PROCEDE DE FABRICATION 

5 La presente invention conc<azrie un element 

intermediaire de support d'une aile avant d'un vehicule 
automobile, ainsi qu'un procede de moulage d'un tel element 
intermediaire de support. 

Actuellement , les ailes avant des vehicules 

10 automobiles sont generalement fixees directement aux 
poutres superieures des chassis de ces vehicules. Lorsque 
tel est le cas, un inconvenient des vehicules automobiles 
actuels est que rien n 7 est prevu pour amortir un choc entre 
une personne et une aile avant de ces vehicules. 

15 Dans GB-A-2 362 615, est decrit un element de fixation 

d'une aile, d'un garde-bout ou d'un capot de vehicule sur 
le chassis d'un vehicule. Cet element de fixation comprend 
plusieurs portions successives, qui sont sensiblement 
identiques. Une embase de fixation et une parol montante 

20 avant pourvue d'un rebord superieur sont commun a ces 
differentes portions, dont chacune comprend des moyens de 
solidarisation de 1' element a fixer, ainsi qu'une paroi 
oblique avant se prolongeant vers le haut par la paroi 
montante et se raccordant vers le bas a l r embase de 

25 fixation, par une charniere avant. Des montants ou nervures 
verticales arriere sont disposes de part et d' autre de 
chacune des portions successives. Chacun d'eux ne se 
raccorde a I 7 embase que par un seul cote , et plus 
precisement par une zone de moindre resistance. Chaque 

30 montant se raccorde par ailleurs a la paroi montante qu'il 
relie done a 1' embase. Lorsque le vehicule heurte un 
obstacle, les zones de moindre resistance cedent et les 
parois inclinees, ainsi que la paroi montante, basculent 
vers 1' arriere, autour des charnieres . GB-A-2 362 615 
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propose une solution non pas au problems de 1' amort is sement 
des chocs descendants et appliques sur le dessus du capot 
ou de l'aile avant d' un vehicule, mais au probleme de 
1' amortissement des chocs diriges vers l'arriere. Or, 
5 lorsqu'un vehicule automobile progressant normalement vers 
l'avant percute au niveau des jambes un pieton, la tete de 
celui-ci heurte bien souvent le dessus du capot ou de rune 
des ailes avant de ce vehicule. 

En outre, il parait difficile que la solution 

10 proposee dans GB-A-2 362 615 puisse satisfaire a certaines 
exigences en matiere de comportement dans le cas de 
1' application d'un effort statique, qui peut par exemple 
resulter de l'appui d' une personne assise sur le vehicule. 
Parmi ces exigences , il y a notamment que 1' element de 

15 fixation ne doit pas trop se deformer, et encore moins' 
ceder, si un tel effort statique est applique sur 1' element 
fixe par son intermediaire , 

1/ invention a au moins pour but de reduire le nombre 
et la gravite des blessures consecutives aux accidents 

20 entre un pieton et un vehicule automobile, 

A cet effet, 1' invention a pour objet un element 
intermediaire de support d' une aile avant d'un vehicule 
automobile, cet element de support etant a meme d'etre 
monte sur une poutre superieure du chassis du vehicule 

25 automobile et comportant un corps et au moins une 
protuberance secable qui est en saillie vers le haut et a 
laquelle est destinee a etre fixee ladite aile avant, 
ladite protuberance comportant au moins une parol avant 
reliee par une zone frangible audit corps, une paroi 

30 arriere reliee par la zone frangible audit corps et une 
troisieme parol que la zone frangible relie audit corps et 
qui relie rigidement la paroi avant et la paroi arriere 
1' une a 1' autre . 
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Selon d'autres caracteristiques avantageuses de cet 
element intermediaire de support : 

a 1' oppose de la troisierne paroi, la 
protuberance secable comporte une quatrieme paroi que la 
5 zone frangible relie audit corps et qui relie rigidement la 
paroi avant et la paroi arriere l'une a 1' autre ; 

la zone frangible entoure la protuberance 

secable ; 

~ la zone frangible est une zone amincie ayant 
10 une epaisseur qui peut etre differente entre deux regions 
de cette zone amincie et qui est moindre notamment que le 
corps et que la paroi avant, la paroi arriere et la 
troisierne paroi de la protuberance ; 

- la troisierne paroi de la protuberance est 
15 percee d'un trou pour le passage de moyens de fixation de 

l'aile a la protuberance ; 

- le corps comporte une paroi superieure qui est 
pourvue de la protuberance , au moins une rampe superieure 
et oblique de degagement sur le cote d'un rebord de l'aile 

20 avant equipant la paroi superieure et, a son point le plus 
bas, atteignant un bord lateral de cette paroi superieure ; 

- il est moule en un polymere thermodurcissable ; 

- le polymere thermodurcissable est charge en 
fibres et en particules non filiformes generalement 

25 appelees charges ; 

- ■ il contient entre 25 et 40% en masse de 
polymere thermodurcissable, entre 18 et 25% en masse de 
fibres de verre et entre 40 et 50% en masse de particules 
non filiformes ; 

30 Un polymere thermodurcissable est avantageux pour le 

moulage d'un element intermediaire de support conforme a 
1' invention du fait de : 

- son aptitude a casser sous un choc bref ; 
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ses proprieties mecaniques en statique, et 
notamment sa raideur statique qui doit etre telle qu'un 
effort de 15 a 30 DaN doit pouvoir etre applique 
progressivement sur la protuberance, au niveau du point de 
5 fixation de l'aile, sans que cette protuberance ne se 
deplace de plus de 1 mm ; 

- sa tenue en temperature grace a laquelle 
l r element intermediaire de support peut subir un traitement 
par cataphorese en meme temps que le chassis, sans se 

10 deteriorer, et peut done etre monte sur ce chassis au 
ferrage, c' est-a-dire avant le traitement par cataphorese ; 

- son faible retrait au moulage et son 
coefficient de dilatation lineaire proche de l'acier, grace 
auxquels l 7 element intermediaire de support peut servir de 

15 reference pour le positionnement d'un ou plusieurs 
equipements avant tels qu'un ensemble d' eclairage , la 
fagade avant et/ou le capot du vehicule, lors du montage de 
ces elements, et peut eventuellement etre aussi utilise 
pour maintenir ulterieurement ce positionnement lors de 

20 1' utilisation normale du vehicule, 

- sa capacite a ne fluer que faiblement dans 
le temps lorsqu'il est serre par exemple par des moyens de 
fixation. Cette capacite permet de fixer 1' element 
intermediaire de support sans entretoise metallique. 

25 Selon encore d' autres caracteristiques avantageuses de 

1' element de support conforme a l 7 invention : 

le polymere thermodurcissable est 

electriquement conducteur, pour permettre la peinture par 
revetement electrostatique d'une aile avant monte e par 

30 1 ' intermediaire de 1' element de support sur un chassis d'un 
vehicule automobile ; 

- il comporte des moyens de positionnement d' au 
moins un equipement avant du vehicule automobile, tel qu'un 
ensemble d' eclairage, une fagade avant ou un capot. 
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Avant ageusement, en coupe selon un quelconque plan 
vertical antero-posterieur , la protuberance est a 
l'interieur d' un premier cercle d'enveloppe qui a son 
centre au milieu d'une portion avant de la zone frangible, 

5 devant la protuberance , et passe par le milieu d'une 
portion arriere de la zone frangible, derriere la 
protuberance. Ainsi, lors d'un choc, la protuberance 
traverse le corps sans buter contre celui-ci, meme dans le 
cas ou la portion arriere de la zone frangible rompt en 

0 premier, du fait d' une inclinaison du choc par rapport a la 
verticale, et ou la protuberance bascule ensuite autour de 
la partie avant de la zone frangible, 

Avantageusement, en coupe selon un quelconque plan 
vertical antero-posterieur, la protuberance est a 

5. 1'interieur d'un deuxieme cercle d'enveloppe qui a son 
centre au milieu de la portion arriere de la zone frangible 
et passe par le milieu de la portion avant de la zone 
frangible. Ainsi, lors d'un choc, la protuberance traverse 
le corps sans buter contre celui-ci, meme dans le cas ou la 

0 portion avant de la zone frangible rompt en premier. 

De preference, la zone frangible a une epaisseur 
comprise entre 0,2 et 2,5 mm, une largeur comprise entre 1 
et 10 mm et une longueur moyenne comprise entre 200 et 230 
mm. On veut que la zone frangible soit essentiellement 

5 soumise a un cisailiement lors du choc. L' epaisseur de la 
zone frangible peut ne pas etre constante autour de la 
protuberance, tout en restant comprise entre 0,2 et 2,5 mm. 

Pour que la zone frangible ait' le comportement attendu 
lors du choc, la tolerance sur son epaisseur, c' est-a-dire 

0 la difference entre son epaisseur reelle apres moulage et 
une epaisseur predeterminee, doit etre la plus faible 
possible, et notamment comprise entre +0,15 mm et -0,15 mm. 
Le procede classique de moulage par compression ne permet 
pas d' atteindre une telle tolerance d' une maniere sure et 
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repetable. De plus, le procede classique cie moulage par 
injection ne peut pas etre employe pour fabriquer I 7 element 
intermediaire de support du fait de la trop faible 
epaisseur de la zone frangible. S'il l'etait, un 
5 echauf f ement local et done une prepolymerisation aurait 
lieu au niveau de la zone frangible lors de 1' injection de 
la matiere dans le moule, ce qui se traduirait par une 
degradation des proprietes mecaniques de 1' element 
intermediaire de support. 

■ 

10 Afin de remedier a ces inconvenient s , I 7 invention a 

egalement pour un objet un procede de moulage d'un element 
intermediaire de support tel que defini ci-dessus, dans 
lequel on utilise un moule qui comprend au moins une partie 
fixe et une partie mobile et qui delimite une chambre de 

15 moulage et au moins un passage d f evacuation communiquant 
avec cette chambre de moulage, cette derniere comport ant au 
moins une portion qui correspond a la zone amincie de 
I 7 element intermediaire de support et qui se trouve entre 
la partie fixe et la partie mobile du moule, ce procede 

20 comportant des etapes dans lesquelles : 

- a) on approvisionne la chambre de moulage avec plus 
de pate a mouler que ce qui est necessaire au moulage de 
1' element intermediaire de support, puis 

- b) on deplace la partie mobile du moule vers la 
25 partie fixe du moule de maniere a faire fluer la pate a 

mouler entre ces parties fixe et mobile et a evacuer un 
surplus de pate a mouler par le passage d' evacuation, 
jusqu'a ce que le moule delimite, aux retraits pres, la 
forme finale de 1' element intermediaire de support. 
30 A la fin de l'etape b) , le surplus de pate dans le 

moule s'echappe par le passage d' evacuation et ne s' oppose 
done pas au rapprochement des parties fixe et mobile du 
moule jusqu'a ce que les zones frangibles atteignent 
1' epaisseur predeterminee. 
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Avantageusement , dans 1'etape b) , on deplace la partie 
mobile du moule selon une direction sensiblement 
perpendiculaire a la zone amincie de l r element 
intermediaire de support en cours de moulage. 
5 L' invention sera bien comprise a la lecture de la 

description qui va suivre, donnee uniquement a titre 
d' exemple et faite en se referant aux dessins annexes, sur 
lesquels : 

- la figure 1 est une coupe transversale, 
10 schematique et simplif iee de la portion avant gauche d' un 

vehicule automobile dont chacune des ailes avant est 
supportee par un element intermediaire conforme a 
1' invention ; 

la figure 2 est une vue en perspective de 
15 1' element intermediaire qui supporte l'aile avant gauche du 
vehicule partiellement represents a la figure 1 ; 

- la figure 3 est une autre vue en perspective de 
1' element intermediaire de support represente a la figure 
2 ; 

20 - la figure 4 est une vue de dessus de 1' element 

intermediaire de support des figures 2 et 3 qui n f a pas 
encore ete debarrasse de carottes provenant de son 
moulage ; 

la figure 5 est une section schematique 
25 partielle selon la ligne V-V a la figure 4 ; 

- la figure 6 est une section schematique selon 
la ligne VI-VI tracee a la figure 4 et represente une 
portion de l'aile avant gauche du vehicule r outre 1' element 
intermediaire de support represente aux figures 2 a 5 ; 

30 - la figure 6A est une section analogue a la 

figure 6 et illustre le comport ement de l r element 
intermediaire de support des figures 2 a 5 en cas de choc ; 
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la figure 7 est une section analogue a la 
figure 5 et illustre un premier comportement de 1' element 
intermediaire de support des figures 2 a 6 en cas de choc ; 

la figure 8 est une section analogue a la 
5 figure 5 et illustre un deuxieme comportement de 1' element 
intermediaire de support des figures 2 a 6 en cas de choc ; 

- la figure 9 est une section d'un moule selon 
une ligne correspondant a la ligne V-V de la figure 4 et 
illustre une etape d'un procede, conforme a l f invention^ de 

10 moulage de 1' element de support represents notamment aux 
figures 2 a 5 ; 

- la figure 10 est une section partielle du moule 
de la figure 9 selon une ligne correspondant a la ligne X~X 
de la figure 4 et illustre la meme etape du procede de 

15 moulage que la figure 9 ; 

- la figure 11 est une section analogue a la 
figure 9 et illustre une autre etape du procede du 
moulage ; 

- la figure 12 est une section partielle analogue 
20 a la figure 10 et illustre la meme etape du procede de 

moulage que la figure 11. 

Sur la figure 1 est representee schemat iquement une 
partie de la carrosserie et du chassis d'un vehicule 
automobile. Ce chassis et cette carrosserie ont une partie 
25 avant droite qui est symetrique de leur partie avant gauche 
et qui n'est ni representee a la figure 1, ni decrite dans 
ce qui suit. 

Dans le present texte et dans les revendications 
annexees, les termes « avant », « arriere », « droit » et 
30 « gauche », ainsi que les termes analogues,, se referent au 
sens normal de progression du vehicule automobile. 

Sur la figure 1, la reference 1 et la reference 2 
designent respectivement la roue avant gauche et le capot 
avant du vehicule automobile, dont le chassis comporte un 
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longeron L et une poutre superieure gauche 3- Sur cette 
derniere est montee un element intermediaire 4 qui supporte 
l'aile avant gauche 5 de la carrosserie du vehicule 
automobile . 

5 Cet element 4, conforme a 1' invention, est represents 

seul aux figures 2 a 4. II comporte un corps allonge 6, qui 
est pourvu de protuberances superieures et secable 7A et 
7B, au nombre de deux dans l'exemple represents. Une fois 
1' element 4 installe, ce corps 6 s'etend le long de la 

10 poutre superieure 3 et, pour l'essentiel, au-dessus de 
cette poutre 3. 

Ce corps 6, qu'une embase de montage 8 prolonge vers 
1' avant, comporte trois parois longitudinales , a savoir une 
parol superieure 9 et deux parois laterales, 1'une gauche 

15 et referencee 10 et 1' autre droite et referencee 11, qui 
descendent a partir des deux bords lateraux de la parol 
superieure 9. 

A distance de ses deux extremites, le corps 6 comporte 
une embase de montage 12, qui est visible a la figure 4 et 
20 qu'une portion creuse 13 relie rigidement a la parol 
superieure 9 du corps 6. 1/ embase 12 est percee d'un trou 
14 pour le passage de moyens, non representes, de fixation 
de 1' element 4 a la poutre superieure 3. 

Au niveau de l'extremite arriere du corps 6, deux 
25 trous 15 pour le passage de moyens, non representes, de 
fixation de 1' element 4 a la poutre superieure 3 sont 
perces dans la parol gauche 10. 

1/ embase avant de montage 8 est percee de deux trous 

17 pour le passage de moyens, non representes, de fixation 
30 de 1' element de support 4 sur la poutre superieure 3. 

L'aile avant 5 est fixee sur 1' element de support 4 en 
quatre points, qui sont repartis le long de cet element de 
support 4 et au niveau de chacun desquels est prevu un trou 

18 pour le passage de moyens de fixation, dont certains 
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sont representes schematiquement et references 19 a la 
figure 6. Parmi ces points de fixation, les deux qui sont 
les plus en arriere se trouvent au niveau du corps 6. 
Chacun des deux autres points de fixation de l'aile avant 5 
5 sur 1' element de support 4 se trouve au niveau de l'une des 
protuberances secable 7A * et 7B, qui sont decalees 
longitudinalement l'une de 1' autre. Notons que la 
protuberance secable 7A se trouve au niveau de 1' extremite 
avant du corps 6, a proximite de l'embase de montage avant 

10 8, tandis que la protuberance secable 7B est situee au 
voisinage de l'embase de montage 12, est-a-dire a 

distance des extremites avant et arriere du corps 6 . 

Un trou 20 de positionnement de la fagade avant, non 
representee, du vehicule automobile est perce dans l'embase 

15 de montage 8. Le bord de ce trou 20 est destine a cooperer 
avec un plot complement aire equipant cette fagade avant, 
afin de definir la position definitive de celle-ci. 

De meme, une fente 21 et un trou 23 permettant le 
positionnement de 1' ensemble d' eclairage avant gauche ou 

20 optique phare avant gauche, non represents, et son maintien 
en position jusqu'a sa fixation sont menages dans une paroi 
avant 22 que comporte le corps 6 et qui raccorde la paroi 
superieure 9 a l'embase de montage 8. Le bord du trou 23 
est destine a cooperer avec un organe complement aire de 

25 1' ensemble d' eclairage avant gauche, afin de definir la 
position definitive de celui~ci . La fente 21 permet 
d' assembler par clipsage cet ensemble d' eclairage a 
1' element 4 . 

Dans le meme ordre d'idee, notons que l'aile avant 5 
30 est montee sur 1' element de support 4 sans possibility de 
reglage de sa position, laquelle est en effet determinee 
par celle de cet element de support 4 . 

La paroi superieure 9 porte trois nervures superieures 
24, qui sont decalees longitudinalement les unes des autres 
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et sont attenantes a la zone de jonction de la paroi droite 
11 et de la paroi superieure 9 du corps 6, Chaque nervure 
24 definit une rampe superieure et oblique de degagement 
25, qui, a son point le plus bas, affleure la paroi droite 

5 11 du corps 6. 

Les protuberances 7A et 7B sont portees par la paroi 
superieure 9 et font saillie vers le haut . Elles sont 
attenantes a la paroi droite 11 qui, des deux parois 10 et 
11, est celle se trouvant le plus a l'interieur du vehicule 
10 automobile. Une zone frangible 2 6 relie chacune d' elles au 
corps 6 . 

Come les protuberances secables 7A et 7B sont 
globalement semblables , seule celle referencee 7B est 
decrite ci-apres et representee en coupe aux figures 5 et 
15 6. 

La protuberance 7B comporte quatre parois 
peripheriques deux a deux en regard, a savoir une paroi 
arriere 27, une paroi avant 28, une paroi gauche 29 et une 
paroi droite 30. La paroi gauche 29 relie rigidement la 

20 paroi arriere 27 a la paroi avant 28. II en est de meme de 
la paroi droite 30. Comme elle entoure la protuberance 7B, 
la zone frangible 26 correspondante relie chacune des 
parois 27, 28, 29 et 30 au corps 6. 

Le trou 18 prevu au niveau de la protuberance 7B est 

25 perce dans la paroi droite 30, qui n'est que legerement 
decalee lateralement de la paroi droite 11 du corps 6 et 
qui, des deux parois 29 et 30, est celle se trouvant le 
plus a l'interieur du vehicule automobile. Un autre trou 31 
est menage dans la protuberance 7B et permet d'acceder a 

30 l'interieur de cette protuberance pour pouvoir au besoin y 
manipuler les moyens de fixation 19. Ces derniers sont 
connus en eux-memes et classiquement utilises pour la 
fixation d' elements de carrosserie. 
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La presence des parois gauche 29 et droite 30, en 
complement des parois arriere 27 et avant 28 , facilite le 
moulage de la protuberance 7B. De plus, elle fait que la 
zone frangible 26 reliant deja les parois arriere 27 et 
5 avant 28 au corps 6 peut egalement relier la parol gauche 
29 et/ou la parol droite 30 a ce meme corps 6, ce qui 
augmente la capacite de la zone frangible 26 a ne pas ceder 
lorsque la protuberance 7B est soumise a un effort statique 
ayant une coraposante transversale . Un tel effort statique, 
10 materialise par la fleche F a la figure 6, peut par exeiuple 
resulter de l'appui d'une personne assise sur l'aile avant 
5. 

En coupe selon un quelconque plan vertical antero- 
posterieur tel que le plan de coupe des figures 5, 7 et 8, 

15 la protuberance 7B est inscrite dans deux cercles 
d'enveloppe Ui et U 2 visibles aux figures 5 et 8 . Le centre 
Ii du cercle Ui et le centre I 2 du cercle U 2 se trouvent 
respectivement au milieu de la portion avant de la zone 
frangible 26 et au milieu de la portion arriere de cette 

20 zone frangible 26. Le cercle Ui passe par I 2 , tandis que le 
cercle U 2 passe par Ii. En d' autres termes, les cercles Ui 
et U 2 ont un meme rayon R egal a la distance entre Ii et 1 2 . 

La zone frangible 2 6 est une zone amincie ayant une 
epaisseur moindre que le corps 6 et que la protuberance 7B . 

25 Plus precisement, 1 ; epaisseur de la zone frangible 26 est 
avantageusement comprise entre 0,2 et 2,5 mm, Des 
epaisseurs d' environ 0,9 mm pour la zone frangible 26, 
d A environ 3 mm pour la protuberance 7B et d' environ 3,5 mm 
pour le corps 6 ont donne des resultats tres satisf aisants . 

k 

30 L' epaisseur de la zone frangible 26 peut ne pas etre 

constante. En particulier, elle peut etre plus ou moins 
faible selon qu' elle est mesuree a 1' avant, a 1' arriere, a 
droite ou a gauche de la protuberance 7B. L' evolution de 
I 7 epaisseur de la zone frangible 2 6 autour de la 
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protuberance 7B peut notamment etre configuree de maniere a 
augmenter la capacite de cette zone frangible a ne pas 
ceder dans le cas de 1 ' application d' un effort statique du 
type de celui reference F a la figure 6. 
5 1/ element de support 4 est moule en un polymere 

thermodurcissable charge en fibres de renforcement hachees, 
par exemple en verre, et en particules non-f ilif ormes ou 
charges, telles que des particules minerales . Des resultats 
tres satisf aisants ont ete obtenus lorsque le polymere 

10 thermodurcissable est un polyester. La proportion de 
polymere thermodurcissable dans le materiau composite dont 
est fait 1' element de support 4 est avantageusement 
comprise entre 25 et 40% en masse. La proportion de fibres 
de verre dans le materiau composite dont est fait 1' element 

15 de support 4 est avantageusement comprise entre 18 et 25% 
en masse. La proportion de particules non-f ilif ormes dans 
le materiau composite dont est fait 1' element de support 4 
est avantageusement comprise entre 40 et 50% en masse. 

Les fibres de renforcement ont une longueur moyenne 

20 avantageusement comprise entre 10 et 30 mm. 

Lorsqu'il est tel que defini ci-dessus, le materiau 
composite dont est fait 1' element de support 4 s'est revele 
etre tres satisf aisant sur au moins trois points. 
Premier erne nt , il supporte sans s'alterer des temperatures 

25 . pouvant atteindre 210°C, de sorte qu' il est possible de 
traiter par cataphorese un chassis deja muni d f un element 
de support 4 . 

Deuxiemement r en employant ce materiau composite , les 
elements 4 peuvent etre fabriques avec une tres faible 
30 dispersion dimensionnelle, si bien qu'une fois monte, 
1' element de support 4 peut servir de reference pour le 
positionnement du capot avant du vehicule automobile, de la 
fagade avant du vehicule automobile, de l r ensemble gauche 
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d' eclairage du vehicule automobile et de l'aile avant 
gauche 5 du vehicule automobile. 

Troisiemement, grace a ce materiau composite, les 
zones f rangibles 26, qui sont plus precisement secables, 
5 presentent le comportement souhaite en cas de rupture. En 
particulier, si cette rupture a lieu, elle est breve, par 
comparaison au cas ou 1' element de support 4 serait moule 
en un polymere thermoplastique . Or, on sait que la boite 
cranienne des etres humains est a meme de supporter des 
10 chocs brefs, mais qu'elle est endommagee par des chocs 
longs . 

Avantageusement , le materiau dont est fait 1' element 
de support 4 contient des particules de carbone en quantite 
telle que cet element 4 soit conducteur electriquement , 
.15 afin que, meme montee sur le chassis avec interposition de 
1' element de support 4, l'aile avant 5 puisse etre peinte 
par revetement electrostatique . 

Lorsque l 7 element de support 4 est monte sur la poutre 
superieure 3, les protuberances 7A et 7B sont au-dessus 

20 d'un espace vide qui est plus haut qu'elles et qui les 
separe de la poutre superieure 3. Cela resulte de ce que 
les embases de montage 8 et 12 sont decalees au moins vers 
le bas, d'une hauteur superieure a celle des protuberances 
7A et 7B, de la paroi superieure 9 qui porte ces 

25 protuberances 7A et 7B. 

Lorsque, apres avoir ete percute au niveau des jambes 
par le vehicule automobile, un pieton heurte l'aile avant 
5, au moins 1'une des zones frangibles 26 cede, si le choc 
est suffisamment important, puis la protuberance secable 

30 correspondante 7A ou 7B passe a travers la paroi superieure 
9 du corps 6. Lors de cela, les rampes 25 devient, si 
necessaire, le rebord 5a de l'aile 5 sur le cote droit de 
1' element de support 4, ainsi qu'on peut le voir a la 
figure 6A ou une nervure 2 4 et la portion de la paroi 9 
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portant cette nervure 24 ont ete ajoutees en trait mixte et 
ou la fleche C symbolise un choc. 

En absorbant une partie de l'energie du choc entre le 
pieton et l'aile avant 5, la rupture de la ou des zones 
5 frangibles 26 amort it ce choc, ce qui tend a reduire le 
risque de blessure du pieton et, si blessures il y a, la 
gravite de ces blessures. II convient d' envisager plus 
particulierement un premier et un deuxieme type de choc. 
Les chocs du premier type, dont un exemple est symbolise 

10 par la fleche Ci a la figure 7, sont sensiblement - 
perpendiculaires a la portion superieure de l'aile avant 5. 
Lorsqu'a lieu le choc C lr la portion avant et la portion 
arriere de la zone frangible 26 entourant la protuberance 
7B rompent sensiblement en meme temps, ce qui mene a la 

15 situation illustree a la figure 7. 

Les chocs du deuxieme type, dont un exemple est 
symbolise par la fleche C 2 a la figure 8, sont obliques par 
rapport a la portion superieure de l'aile avant 5. Lorsqu'a 
lieu le choc C 2 , la portion arriere de la zone frangible 2 6 

20 entourant la protuberance 7B rompt en premier, si bien que 
cette protuberance bascule autour de la portion avant de la 
zone frangible 26, ce que symbolise la fleche M tracee a la 
figure 8. Comme la protuberance 7B est a 1'interieur du 
cercle Ui, la protuberance 7B n' est pas stoppee brutalement 

25 par le corps 6 lorsqu'elle bascule ainsi. II en est de meme 
si le choc est tel que la portion avant de la zone 
frangible 26 entourant la protuberance 7B rompt en premier, 
puisque cette protuberance 7B est a 1'interieur du cercle 

U 2 - 

30 • Bien entendu, le comportement de la protuberance 7A en 

cas de choc est semblable a celui de la protuberance 7B, 
qui vient d'etre decrit. 

Ce qui precede vaut que les chocs CI et C2 soient 
appliques sur l'aile avant 5 ou sur le capot avant 2, 
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puisque ce dernier est en appui sur les ailes avant du 
vehicule automobile . 

Les chocs ciu premier type et ceux du deuxieme type 
sont des chocs globalement descendants, appliques sur le 
5 dessus du capot 2 et/ou de l'une des ailes avant 5 du 
vehicule automobile. Les zones frangibles 26 et les 
protuberances 7A et 7B torment done des amortisseurs de 
tels chocs, qui peuvent notamment etre des impacts de tete. 

A cet egard, il convient de noter que, lorsqu'un 

10 pieton est percute au niveau des jambes par un vehicule 
automobile, il est generalement renverse sur le capot 2 
et/ou sur 1'une des ailes avant du vehicule automobile, 
auquel cas sa tete heurte bien souvent le dessus de ce 
capot et/ou de l'une de ces ailes. 

15 L' element 4 est moule a l'aide du moule 50 qui est 

represents aux figures 9 a 12 et qui comprend une partie 
superieure et mobile verticalement 51 et une partie 
inferieure et fixe 52. Cette partie superieure 51 et cette 
partie inferieure 52 du moule 50 sont respectivement 

20 portees par la partie mobile et la partie fixe d'une presse 
verticale non representee. Elles delimitent con j ointement 
une chambre de moulage 53 dans laquelle debouche un conduit 
d' injection non visible sur les figures 9 a 12. Elle 
delimite egalement un passage d' evacuation 54 qui 

25 communique avec la chambre de moulage 53 et qui est visible 
aux figures 10 et 12. 

Sur les figures 9 et 11, des portions de la chambre 54 
sont referencees 55 et correspondent aux zones frangibles 
26. Elles se trouvent entre la partie fixe 52 et la partie 

30 mobile 51 du moule 50. 

Pour fabriquer 1' element 4, on commence par fermer 
partiellement le moule 50, apres quoi il est tel 
qu'illustre aux figures 9 et 10. Ensuite, on injecte dans 
la chambre de moulage 53 une quant ite de pate a mouler 5 6 
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superieure a celle necessaire au moulage de 1' element 4. La 
pate a mouler 56 se repartit alors dans la majeure partie 
de la chambre de moulage 53, puisque le moule 50 est 
partiellement ferme. En d'autres termes, suite a 
5 1' injection de la pate a mouler 56, 1' element 4 est de j a 
partiellement moule . 

Une fois achevee 1' injection de la pate a mouler 56, 
on deplace la partie mobile 51 dans la direction indiquee 
par la fleche D, c' est-a-dire vers la partie fixe 52, si 
10 bien que la pate a mouler 56 flue entre ces parties fixe 52 
et mobile 51 et comble la chambre de moulage 53. Le 
deplacement vertical de la partie mobile 51 du moule 50 est 
sensiblement perpendiculaire aux zones frangibles 26. Lors 
de ce deplacement, de la pate a mouler 56 s'echappe des 
15 portions 55 qui s ' amincissent progressivement . Le surplus 
de pate a mouler 5 6 dans le moule 50 s'echappe par le 
passage d' evacuation 54 et ne s' oppose done pas au 
rapprochement des parties 51 et 52 du moule 50 jusqu'a ce 
que les zones frangibles 26 atteignent l'epaisseur voulue . 
20 Ce surplus de pate formera la carotte representee et 
referencee 58 sur la figure 4. 

Lorsqu'elle bute contre des cales d' appui 57 equipant 
la partie fixe 52 du moule 50, la partie mobile 51 est 
stoppee. Le moule 50 delimite alors, aux retraits pres, la 
25 forme finale de l r element 4. La pate 56 est alors 
polymerisee par cuisson. 

Apres son demoulage, 1' element 4 est debarrasse de la 
carotte 58 et d'une carotte 59 qui s'est formee dans le 
canal d' injection et qui est representee a la figure 4. 
30 L' invention ne se limit e pas au mode de realisation 

decrit precedemment . En particulier, la zone frangible 2 6 
peut etre fragilisee en certains endroits, notamment a ses 
quatre coins, afin que la rupture s 9 amorce au niveau de ces 
endroits. La f ragilisation de la zone frangible 26 peut, 
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par exemple, etre le fait de trous ou d'amincissements 
locaux . 

De plus, chacune des parois 29 et 30 peut etre en tout 
ou partie supprimee ou remplacee par un voile mince qui, 
5 n'etant pas rigide, a comrne fonction de faciliter le 
moulage de la protuberance dont il fait partie. 

En outre, la pate a mouler 56 peut ne pas etre 
injectee dans le moule 50 partiellement ferme, mais etre 
deposee dans ce moule ouvert. 
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RE VEN D I CAT I ON S 

1. Element intermediaire de support d'une aile avant 
5 (5) d'un vehicule automobile, cet element de support etant 

a merne d'etre monte sur une poutre superieure (3) du 
chassis du vehicule automobile et comportant un corps (6) 
et au moins une protuberance secable (7A, 7B) qui est en 
saillie vers le haut et a laquelle est destinee a etre 

10 fixee ladite aile avant (5), ladite protuberance (7A, 7B) 
comportant au moins une parol avant (28) reliee par une 
zone frangible (26) audit corps (6) , une paroi arriere (27) 
reliee par la zone frangible (26) audit corps (6) et une 
troisieme paroi (29, 30) que la zone frangible (26) relie 

15 audit corps (6) et qui relie rigidement la paroi avant (28) 
et la paroi arriere (27) rune a 1' autre . 

2 . Element intermediaire de support selon la 
revendication 1, caracterise en ce qu'a 1' oppose de la 
troisieme paroi (29, 30) , la protuberance secable (7A, 7B) 

20 comporte une quatrieme paroi (29, 30) que la zone frangible 
(26) relie audit corps (6) et qui relie rigidement la paroi 
avant (28) et la paroi arriere (27) l'une a 1' autre. 

3. Element intermediaire de support selon la 
revendication 2, caracterise en ce que la zone frangible 

25 (26) entoure la protuberance secable (7A, 7B) . 

4. Element intermediaire de support selon rune 
quelconque des revendications precedentes, caracterise en 
ce que la zone frangible est une zone amincie (26) ayant 
une epaisseur moindre notamment que le corps (6) et que la 

30 paroi avant (28), la paroi arriere (27) et la troisieme 
paroi (30) de la protuberance (7A, 7B) . 

5. Element intermediaire de support selon l'une 
quelconque des revendications precedentes, caracterise en 
ce que la troisieme paroi (30) de la protuberance (7A, 7B) 
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est percee d'un trou (18) pour le passage de moyens (19) de 
fixation de l'aile (5) a la protuberance (7A, 7B) . 

6. Element intermediaire de support selon l'une 
quelconque des revendications precedentes, caracterise en 

5 ce que ledit corps (6) comporte une paroi superieure (9) 
qui est pourvue de la protuberance (7A, 7B) , au moins une 
rampe superieure et oblique (25) de degagement sur le cote 
d'un rebord (5a) de l'aile avant (5) equipant la paroi 
superieure (9) et, a son point le plus bas, atteignant un 
10 bord lateral de cette paroi superieure (9). 

7. Element intermediaire de support selon l'une 
quelconque des revendications precedentes, caracterise en 
ce qu'il est moule en un polymere thermodurcissable . 

8. Element intermediaire de support selon la 
15 revendication 7, caracterise en ce que le polymere 

thermodurcissable est charge en fibres et en particules non 
f ilif ormes . 

9. Element intermediaire de support selon la 
revendication 8, caracterise en ce qu'il contient entre 25 

20 et 40% en masse de polymere thermodurcissable, entre 18 et 
25% en masse de fibres de verre et entre 40 et 50% en masse 
de particules non f ilif ormes. 

10. Element intermediaire de support selon l'une 
quelconque des revendications 7 a 9, caracterise en ce que 

25 le polymere thermodurcissable est electriqueraent 
conducteur . 

11. Element intermediaire de support selon l'une 
quelconque des revendications precedentes, caracterise en 
ce qu'il comporte des moyens (20, 23) de positionnement 

30 d' au moins un equipement avant du vehicule automobile , tel 
qu'un ensemble d'eclairage, une fagade avant ou un capot . 

12. Element intermediaire de support selon l'une 
quelconque des revendications precedentes , caracterise en 
ce qu'en coupe selon un quelconque plan vertical antero- 
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posterieur, la protuberance (7A, 7B) est a I'interieur d'un 
premier cercle d' enveloppe (Ui) qui a son centre (Ii) au 
milieu d'une portion avant de la zone frangible (26), 
devant la protuberance (7A, 7B) , et passe par le milieu (I 2 ) 
5 d ; une portion arriere de la zone frangible (26), derriere 
la protuberance (7A, 7B) , et en ce qu r en coupe selon un 
quelconque plan vertical antero-posterieur , la protuberance 
(7A, 7B) est a l'interieur d' un deuxieme cercle d' enveloppe 
<U 2 ) qui a son centre (I 2 ) au milieu de la portion arriere 
10 de la zone frangible (26) et passe par le milieu (Ii) de la 
portion avant de la zone frangible (26) . 

13. Procede de moulage d'un element intermediaire de 
support (4) selon la revendication 4, dans lequel on 
utilise un moule (50) qui comprend au moins une partie fixe 

15 (52) et une partie mobile (51) et qui delimite une chambre 
de moulage (53) et au moins un passage d' evacuation (54) 
communiquant avec cette chambre de moulage, cette derniere 
comportant au moins une portion (55) qui correspond a 
ladite zone amincie (2 6) de l r element intermediaire de 

20 support (4) et qui se trouve entre la partie fixe (52) et 
la partie mobile (51) du moule (50), ce procede comportant 
des etapes dans lesquelles : 

- a) on approvisionne la chambre de moulage (53) avec 
plus de pate a mouler (56) que ce qui est necessaire au 

25 moulage de l'element intermediaire de support (4), puis 

- b) on deplace la partie mobile (51) du moule (50) 
vers la partie fixe (52) du moule (50) de maniere a faire 
fluer la pate a mouler (56) entre ces parties fixe et 
mobile et a evacuer un surplus de pate a mouler (56) par le 

30 passage d' evacuation (54), jusqu'a ce que le moule (50) 
delimite, aux retraits pres, la forme finale de 1' element 
intermediaire de support (4). 

14. Procede selon la revendication 13, caracterise en 
ce que dans l'etape b) , on deplace la partie mobile (51) du 
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moule (50) selon une direction (D) sensiblement 
perpendiculaire a ladite zone amincie (26) de 1' element 
interrnediaire de support (4) en cours de moulage. 
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